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FAZA: Projekt Wykonawczy
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TEMAT: Modernizacja uktadu pomiarowego energii elektrycznej
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a takze zgodnie z umowa i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu stuzy.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora
- IRIESD Energa
- inwentaryzacji przeprowadzonej dla celdw projektowych
- obowiazujgcych norm i przepiséw

1.2. Zakresi cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie uktadéw pomiarowych energii
elektrycznej MOSIR w Kotobrzegu do aktualnych wymagan wynikajacych z
przepisow oraz IRIiESD.

Zakres prac polega na montazu przektadnikow pradowych, dobudowaniu
dwéch dodatkowych pdl pomiaru napiecia w stacji SN oraz wymianie tablicy
licznikowej.

1.3. Stanistniejacy

Stacja transformatorowa 15/0,4kV zasilana jest liniami 15kV ,Zygmuntowska”,
15kV ,,Szpital” oraz 15kV ,Warcistaw” .

Miejscem przytgczenia Odbiorcy i granicg eksploatacji sg koncowki kabli
zasilajacych w rozdzielni 15 kV w stacji transformatorowej. Proponowang nowa
granica sg zaciski pragdowe od strony zasilania w rozdzielni 15 kV.

Moc umowna wynosi 450 kW dla sekcji 1 oraz 300 kW dla sekcji 2, a moc
przytgczeniowa 600 kW dla kazdej z sekc;ji.

W sktad istniejgcego uktadu pomiarowego wchodzga:
- 2 liczniki Elster A1500

- 2 moduty GSM Elster DM671

- 2 listwy pomiarowe SKa

1.4. Zakres prac

Prace wykonawcze obejmuja:

- montaz dodatkowych 2 pdl pomiarowych dla sekcji 1 oraz dla sekcji 2 w
rozdzielni SN wyposazonych w przektadniki napieciowe

- montaz przektadnikdéw prgdowych dla sekcji 1 oraz dla sekcji 2

- montaz obwoddéw wtoérnych przektadnikow pomiarowych

Elektrosfera tel.: 609 769 844
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-221 Czestochowa biuro@elektrosfera.com.pl
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- wymiana tablicy licznikowej

1.5. Projektowany uktad pomiarowy

Urzadzenia uktadéw pomiarowych muszg by¢ przystosowane do
plombowania.

1.5.1. Pola pomiarowe

Dobudowa¢ dwa pola pomiarowe, po jednym dla kazdej sekcji:
rozdzielnia z izolacjg powietrzng typu Mm20 o wymiarach 850 x 1050 x
2000 (pole pomiaru P15, podstawa bezpiecznikowa PBMP-20 z wktadka
bezpiecznikowa WBP-20/0,5A, odtgcznik OW Il1). Wykonaé potaczenia z
istniejgcymi szynami zbiorczymi, szynami P 40x5.

Nalezy uziemi¢ metalowe elementy obudowy.

1.5.2. Przektadniki pomiarowe

Zamontowac:

a. po trzy przekfadniki pradowe:
TPUS50.11 25/5 A/A; kI.0,2; 10VA; Ith=400xIn; FS5
na szynach pomiedzy polami 1 i 2 dla sekcji pierwszej oraz na
szynach pomiedzy polami 11 i 12 dla sekcji drugiej

Zamontowac:
b. po trzy przektadniki napieciowe:
UMZ17-1 15:v3/0,1:v3 kV/kV; kl.0,5; 5VA
na kazdg sekcje w nowobudowanych polach pomiarowych

Wykonaé podtgczenia zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

1.5.3. Tablica licznikowa

Istniejgce liczniki ZMD, listwy SKa oraz urzadzenia transmisyjne zostang
zastgpione nowymi urzadzeniami.

Na tablicy licznikowej zostang zamontowane:

a. licznik ZMD405CT44.0459 z modutem CU-P32

b. licznik ZMD405CT44.0459 z modutem CU-B2

c. dwie listwy SKA-P1

d. zabezpieczenie obwodu zasilania pomocniczego

Elektrosfera tel.: 609 769 844
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-221 Czestochowa biuro@elektrosfera.com.pl
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e. gniazdo 230V AC z zabezpieczeniem
Podfaczenia wykonad zgodnie z zatgczonymi rysunkami
Wszystkie przewody w obrebie tablicy licznikowej prowadzi¢ za ptytg
montazowa.
Urzadzenia nalezy zamontowa¢ na nowej tablicy licznikowej, wykonanej z
materiatu nieprzewodzgcego w obudowie z przeszklonymi drzwiami.

1.5.4. Ukiad transmisji danych

Odczyt danych pomiarowych z licznikéw ZMD przez Energa
realizowany bedzie za posrednictwem modutu CU-P32 z anteng GSM.
Karte SIM dostarczy Operator Sieci Dystrybucyjne;j.

Synchronizacja czasu w licznikach odbywac¢ sie bedzie za
posrednictwem systemu odczytowego OSD.

Podfaczenia wykonaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

1.5.5. Przewody i kable

W obrebie tablicy licznikowej wszystkie obwody pragdowe nalezy
wykonaé¢ przewodem DY 2,5mm?’ 750V, natomiast obwody napieciowe
przewodem DY 1,5mm? 750V.

Do podfaczenia przektadnikéow z listwami pomiarowymi zastosowac
kable YKY 7x2,5mm? do obwodéw pradowych oraz YKY 5x1,5mm?’ do
obwoddw napieciowych.

1.5.6. Zasilanie pomocnicze

Zasilanie pomocnicze do licznika ZMD oraz gniazda zasilajgcego
poprowadzi¢ z Rozdzielni nN i zabezpieczy¢ wytacznikami nadprgdowym
B6A w obudowie przystosowanej do plombowania.

1.5.7. Potaczenia wyréwnawcze

Uktad potaczen wyrdwnawczych i uziemien pozostaje bez zmian.

1.6. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami prawa i przy zachowaniu zasad
BHP po uzgodnieniu projektu i terminu realizacji ze stuzbami Energa.

Przektadniki pomiarowe powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednimi
Swiadectwami legalizacji, a liczniki powinny posiadac aktualne cechy legalizacyjne.

Elektrosfera tel.: 609 769 844
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

Moc zamowiona dla zasilania | Ps= 450 kW

Moc zaméwiona dla zasilania Il Ps=300 kW

Moc przytgczeniowa P, = 600 kW

Moc zwarciowa $”q =121 MVA - GPZ Kotobrzeg - 6 Dyw. Piechoty
Odlegtos¢ obwodow wtérnych od tablicy do przektadnikéw sekcji 1: 1, =10 m

Odlegtos¢ obwoddéw wtdrnych od tablicy do przektadnikdw sekcji 2: 1, =15 m

2.1. Przektadniki napieciowe

W uktadzie pomiarowym na obu przytgczach zainstalowane sg przektadniki
napieciowe:
UMz 17-1; 15:v3/0,1:v3 kV/kV; kl.0,5; 5VA

Obcigzenie przektadnikdw napieciowych nie moze przekracza¢ wartosci
znamionowych mocy przekfadnikdw i nie powinno by¢ nizsze niz 25% wartosci
mocy znamionowych.

Warunek1 0,25 xSy < S,pc < Sy

gdzie:

Sy — znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika
Sobc — Straty mocy w obwodach pomiarowych

Obcigzenie uzwojen napieciowych:
Sovp =1,3VA  — pobdr mocy przez licznik ZMD
Szest = 0,1VA  —strata mocy w miejscach potgczen

Obliczeniowa strata mocy:

Sobe = Szmp + Szest
Sope =1,3+0,1
Sope = 1,4V A

Dla przektadnikéw UMZ 17-1; 5VA :
1,25VA < Sppe < 5VA

Warunek 1 spetniony dla projektowanych przektadnikéw napieciowych.

Elektrosfera tel.: 609 769 844
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Spadek napiecia w obwodach napieciowych sekcji 1 dla mocy 1,4 VA i
maksymalnej dtugosci obwodu 10m

100*P*l1_100*1,4*10
y*s*U2  56%1,5%582

dU% = = 0,005% < 0,5%

Spadek napiecia w obwodach napieciowych sekcji 2 dla mocy 1,4 VA i

maksymalnej dtugosci obwodu 15m

100*P*l2_100*1,4*15
y x5 * U? "~ 56 % 1,5 582

dU% = =0,007% < 0,5%
2.2. Przektadniki pragdowe

W uktadzie pomiarowym na obu sekcjach dobrano przekfadniki pradowe:
TPU-50.11; 25/5 A/A; kl.0,2 10VA Ith=400xIn FS5

Dobdr znamionowego pradu pierwotnego dla mocy umownej | Ps= 450 kW

Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej:

Iey = Fs
SN V3 % U * cos®

450000
Icy =———=18,62 A
SN ™ {/3¥15000+0,93 ’

Przektadniki pragdowe klasy 0,2 powinny by¢ tak dobrane pod wzgledem pradu
pierwotnego |1y, aby spetniony zostat ponizszy warunek

Warunek 1 021y < Iy < 1,201y

0,2%25<228<1,2%25
5<228<30

Warunek 1 spetniony dla zainstalowanych przektadnikow pradowych sekgji |.

tel.: 609 769 844
692 619 199

ul. Odrodzenia 4

42-221 Czestochowa
NIP 573-102-47-91 7
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Dobor znamionowego pradu pierwotnego dla mocy umownej Il Ps=300 kW
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umowne;j:

Pg
V3 * U * cos®

Iy =

300000
ey =———=12,42 A
SN ™ /3¥15000+0,93 ’

Przektadniki prgdowe klasy 0,2 powinny by¢ tak dobrane pod wzgledem pradu
pierwotnego |1y, aby spetniony zostat ponizszy warunek

Warunek 1 0,211]\] < ISN < 1,211]\]

0,2%25<1242<1,2%25
5<12,42 <30

Warunek 1 spetniony dla zainstalowanych przektadnikéw pradowych sekcji Il.

Sprawdzenie powyzszego warunku dla mocy przytgczeniowej 600 kW:

600000

= = 24,834
V3 % 15000 = 0,93

Ipn

0,2%25<2483<1,2%25
5<24,83<30

Warunek 1 spetniony rowniez dla mocy przytaczeniowej.

Obcigzenie obwodow wtérnych przektadnikéw pradowych sekcji 1:

Warunek2 0,25%Sy <S5, < Sy
Sy —znamionowa moc uzwojenia wtornego przekfadnika
S, — obliczone obcigzenie strony wtérnej

mi
R,=r=*(2%1)=73%20 [Wm] = 0,1460Q

m()
Xp=xx(2x1)=011%20 [?m] = 0,0020Q
Z, = 0,1460
Sp =13, * Z, = 25 % 0,146 = 3,65

Elektrosfera tel.: 609 769 844

ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-221 Czestochowa biuro@elektrosfera.com.pl
NIP 573-102-47-91 8 www.elektrosfera.com.pl
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Spmax = IZnmax * Z, =36 0,146 = 5,26VA
SZMD = O,].ZSVA

SZ = O,SVA

SZ = Sp + SZMD + SZ = 4,27 VA

Somax = Spmax + Szmp + Sz =5,88VA

0,25%x10<4,27<1%*10
2,5 < 4,27 < 10 dla wtérnego pragdu znamionowego 5A

0,25%x10<588<1%*10
2,5 < 5,88 < 10 dla wtérnego pradu maksymalnego 6A

Warunek 2 spetniony dla zainstalowanych przektadnikéw pradowych w sekciji |

Obcigzenie obwodow wtérnych przektadnikéw pradowych sekcji 2:

Warunek2 0,25%Sy <S5, < Sy
Sy —znamionowa moc uzwojenia wtornego przekfadnika
S, — obliczone obcigzenie strony wtérnej

mi)
R,=1rx*(2x1l;) =73%30 [Wm] = 0,2190Q

X

Z, = 0,2190
Sy = I3, * Z, = 25 % 0,219 = 5,47

Spmax = I max * Z, =36%0,219 = 7,88VA

m()
p=x*(2x1l;)=0,11%30 [Wm] = 0,0030Q

SZMD = O,].ZSVA

S, =0,5VA

Sz = Sp + SZMD + SZ = 6,09 VA
Somax = Spmax +Szmp +Sz=85VA

0,25%10<6,09<1x*10
2,5 < 6,09 < 10 dla wtdrnego pragdu znamionowego 5A

0,25x10<85<1=%10
2,5<85<10 dlawtdrnego pradu maksymalnego 6A

Warunek 2 spetniony dla zainstalowanych przektadnikéw pradowych w sekcji Il

ul. Odrodzenia 4
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Wspotczynnik bezpieczenstwa dla dobranych przektadnikéw - FS5

Sprawdzenie parametrow zwarciowych.
Parametry zwarciowe projektowanych przektadnikow prgdowych wynosza:

I, = 400 * I,, = 10kA
Idyn = 2,5 * Ith = 25kA

Impedancja systemu:
L1+ U? L1+ 152
STos . T 121

Prad zwarciowy poczatkowy:
. Cmax*Up 1,1x15000

I = =
KToU3xZe  V3x204

- = 2,040
kQ

= 4,67kA

Sprawdzenie wytrzymatosci dynamicznej
Warunek 3 [, > i)

i, =1y *V2xy =467 V215 =99kA
x = 1,5 odczytane z charakterystyki

25kA > 9,9kA
Warunek 3 spetniony dla projektowanych przektadnikéw pradowych

Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej
Warunek4 [, > Iipre

Iinty = I *vm+n = 4,67 x /1,4 = 5,53kA
m=065 n=0,75 - odczytane z charakterystyk

10kA > 5,53kA
Warunek 4 spetniony dla projektowanych przektadnikéw pradowych

Projektowane przektadniki prgdowe spetniajg wymagania w zakresie
wytrzymatosci zwarciowej w warunkach wystepujgcych w miejscu zainstalowania

w sieci SN.
Elektrosfera tel.: 609 769 844
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-221 Czestochowa biuro@elektrosfera.com.pl
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3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW

Lp. Nazwa urzadzenia jom | ilos¢
1. Licznik ZMD 405CT44.0459 — Landis+Gyr Szt. 2
2. Modut CU-B2 - Landis+Gyr Szt. 1
3. Modut CU-P32 - Landis+Gyr Szt. 1
4, Listwa SKA-P1 - Pozyton Szt. 2
5. Wytgcznik nadpradowy B6A Szt. 2
6. Obudowa S6 przystosowana do plombowania Szt. 1
7. Gniazdo 230V AC Szt. 1
8. Zaciski ZUG 2,5 Szt. 2
9. Szafka licznikowa 600x1000x300 Szt. 1
10. Pole pomiarowe P15: Szt 2
Rozdzielnia typu Mm20 850 x 1050 x 2000
11. Przektadniki pragdowe: Szt 6
TPU-50.11; 25/5 A/A; kl.0,2 10VA Ith=400xIn FS5
12. Przektadniki napieciowe: Szt. 6
UMZ 17-1; 15:v3/0,1:v3 kV/kV; kl.0,5; 5VA
13. Odtgcznik OW I Szt. 2
14. Podstawa bezpiecznikowa PBMP-20 Szt. 6
15. Wktadki bezpiecznikowe WBP-20/0,5A Szt. 6
16. Kabel YKY 7x2,5mm’ m | 25
17. Kabel YKY 5x1,5mm’ m | 25
18. Szyny aluminiowe P 40x5 m 12
Elektrosfera tel.: 609 769 844
ul. Odrodzenia 4 692 619 199

42-221 Czestochowa
NIP 573-102-47-91
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